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1. Техническое задание 

Техническое задание на расчет и обоснование капитальных и операционных за-

трат по проекту, включающему в себя: 

- установку по переработке нефти //////////////// 

- комплекс производства /////////////// ароматических углеводородов //////////////// 

- объекты ОЗХ ///////////////////////////// 

Таблица 1.  

№п/п Наименование работ Примечание 

1 Оценка стоимости оборудова-

ния 

Выполняется расчетным методом по параметрам 

оборудования согласно Проектной документации 

(производительность, вес, материал и т.д.). 

2 Оценка стоимости строитель-

но-монтажных работ (СМР) 

С использованием метода Happel и аналогии (на ос-

нове стоимости оборудования и сравнении с постро-

енными установками). 

3 Оценка стоимости проектных 

работ стадии «Р» 

С использованием расчетного метода (на основе 

стоимости проекта в целом).  

4 Оценка стоимости общеза-

водского хозяйства 

Прямой метод относительно стоимости оборудования  

и СМР. 

5 Оценка операционных затрат На основе сравнения расходных коэффициентов на 

энергоресурсы, предоставленных Заказчиком в про-

ектной документации, с аналогами построенных уста-

новок. 

Верификация расчета штатной численности произ-

водственного персонала согласно ПД. 

6 Оценка стоимости операцион-

ных затрат 

Оценка стоимости энергоресурсов, //////////////// катали-

заторов, химикатов, реагентов необходимых для 

функционирования Комплекса  

 

1.1 Оборудование установки переработке нефти //////////// 

Согласно Пояснительной записки //////////////1 объекты входящие в состав установки 

определены в Таблице 2. 

Таблица 2. 

Наименование 
Номинальная мощность или  

другая характеристика 
Примечание 

2 3 4 
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Согласно /////////////////////////// имеется следующее технологическое оборудование: 

- Реакторное оборудование – отсутствует. 

- Колонное оборудование //////////////////////////////3.  

Итого колонное оборудование в количестве 3 единиц согласно ////////////////Ч таб-

лица 5.2  

- Печь П-1. ///////////////////////0. Печь работает с генерацией пара среднего давления. 

Итого печное оборудование в количестве 1 единицы согласно //////////////////////Ч 

таблица 5.3 

- Теплообменное оборудование /////////////////////////////////////// 

Итого теплообменное оборудование в количестве 35 единиц ///////////////////////////Ч 

таблица 5.4 

- Аппараты воздушного охлаждения //////////////////////////////////0 

Итого аппараты воздушного охлаждения в количестве 20 единиц согласно 

/////////////////////Ч таблица 5.5 

- Емкости различного назначения /////////////////////////////////9  

- Сепараторы сбросных //////////////////////////////////////////7  

- Отстойник обводненной нефти //////////////////////////////////////8  

Итого емкостное и сепарационное оборудование в количестве 19 единиц со-

гласно ///////////////////////////////////Ч таблица 5.6. 

- Насосы различных типов.  /////////////////////////////////////////////19. 

Итого насосное оборудование в количестве 47 единиц согласно //////////////////////Ч 

таблица 5.7 

- Термоокислитель (аварийный закрытый факел) /////////////////////////////////////3. 

Итого оборудование аварийного закрытого факела в количестве 1 единицы со-

гласно ////////////////////////////////////Ч таблица 5.9 

 

1.2 Оборудования комплекса ///////////////////// ароматических углеводородов 

//////////////////// 

Согласно Пояснительной записки ////////////////////+ объекты входящие в состав ком-

плекса определены в Таблице 3. 

Таблица 3. 

Наименование 
Номинальная мощность или  

другая характеристика 
Примечание 

2 3 4 
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Наименование 
Номинальная мощность или  

другая характеристика 
Примечание 

2 3 4 

  

  

  

 

Согласно ////////////////////К имеется следующее технологическое оборудование: 

2.2.1 Секции 1100,1150 – гидроочистка бензиновой фракции и фракционирования 

гидроочищенной бензиновой фракции. 

- Реакторное оборудование ////////////////////////////8 

Итого реакторное оборудования в количестве 2 единиц ///////////+, таблица 3.1.6.1 

- Колонное оборудование ////////////////////////////3 

Итого колонное оборудования в количестве 3 единиц согласно /////////////////////+, 

таблица 3.1.6.3 и 3.2.6.1 

- Печь ///////////////////////5 

Итого печное оборудование в количестве 3 единиц согласно ///////////////////////////+, 

таблица 3.1.6.10 и 3.2.6.6 

- Теплообменное оборудование ////////////////////////////. 

Итого теплообменное оборудование в количестве 16 единиц согласно 

///////////////+, таблица 3.1.6.4 и 3.2.6.2/////////////////////////////////. 

Итого АВО в количестве 24 единиц согласно //////////////////+, таблица 3.1.6.5 и 3.2.6.3 

- Емкости различного назначения ////////////////////////////4 

- Сепараторы /////////////////////////////2 

Итого емкостное и сепарационное оборудование в количестве 10 единиц со-

гласно /////////////////////////+, таблица 3.1.6.6 и 3.2.6.4 

- Насосы различных типов.  //////////////////////////////. 

- Компрессоры различных типов. ///////////////////////////////////. 

Итого насосное оборудование в количестве 19 единиц и компрессорное обо-

рудование в количестве 2 единиц согласно /////////////////+, таблица 3.1.6.8 и 3.2.6.4 

 

2.2.2 Секция 1200 – изомеризация 

- Реакторное оборудование /////////////////////// 

Итого реакторное оборудования в количестве 3 единиц согласно 98832933-(03)-

31010-ИОС.ТХ т.5.7.1.1+, таблица 3.3.6.1 

- Колонное оборудование //////////////////// стр. 
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 Итого колонное оборудования в количестве 5 единиц согласно ///////////////////+, 

таблица 3.3.6.2 

- Печь ////////////////////////. 

Итого печное оборудование в количестве 2 единиц согласно ///////////////+, таблица 

3.3.6.10 

- Теплообменное оборудование /////////////////////////////////////////. 

Итого теплообменное оборудование в количестве 36 единиц согласно 

//////////////////////+, таблица 3.3.6.4 

- Аппараты воздушного охлаждения //////////////////////////////. 

Итого АВО в количестве 28 единиц согласно ////////////////+, таблица 3.3.6.5 

- Емкости различного назначения ////////////////////////////////// 

- Сепараторы ///////////////////////////2 

Итого емкостное и сепарационное оборудование в количестве 10 единиц со-

гласно /////////////////////////+, таблица 3.3.6.6 

- Насосы различных типов. /////////////////////////. 

- Компрессоры различных типов. ////////////////////////////////. 

Итого насосное оборудование в количестве 20 единиц и компрессорное обо-

рудование в количестве 1 единицы согласно /////////////+, таблица 3.3.6.7 и 3.3.6.8 

/////////////////////////////////////////////. 

Итого электронагреватели в количестве 2 единиц согласно //////+, таблица 3.3.6.9 

 

2.2.3 Секция 1300 – риформинг с непрерывной регенерацией катализатора  

- Реакторное оборудование ///////////////////. 

- Регенератор катализатора риформинга ///////////////////////////. 

/////////////////////////////////////////////. 

- Адсорберы /////////////////////////////////2 

Итого оборудование по блоку реактора-регенератора в количестве 13 единиц 

согласно ////////////+, таблица 3.4.6.1. //////////////////////////////таблица 3.5.1 

- Колонное оборудование /////////////////////////////2. 

 Итого колонное оборудования в количестве 2 единиц согласно /////////////////////////, 

таблица 3.5.2 

- Печь ////////////////////////. 

Итого печное оборудование в количестве 6 единиц согласно //////////////////////////+, 

таблица 3.4.6.4.  

- Теплообменное оборудование //////////////////////. 
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Итого теплообменное оборудование в количестве 23 единиц согласно 

/////////////////2, таблица 3.5.3 

- Аппараты воздушного охлаждения /////////////////////////////. 

Итого АВО в количестве 13 единиц согласно ////////////////////, таблица 3.5.4 

- Емкости различного назначения ////////////////////////. 

- Сепараторы //////////////////////////////8 

Итого емкостное и сепарационное оборудование в количестве 26 единиц со-

гласно ////////////////////2, таблица 3.5.6 

- Насосы различных типов.  ////////////////////////////. 

- Компрессоры и воздуходувки различных типов. //////////////////////////////. 

Итого насосное оборудование в количестве 31 единиц и компрессорное обо-

рудование в количестве 1 единицы согласно //////////////////, таблица 3.3.6.7 и 3.3.6.8. 

 

2.2.4 Секция 1400 – газофракционирование 

- Реакторное оборудование – отсутствует. 

- Колонное оборудование ///////////////////////////////. 

 Итого колонное оборудования в количестве 3 единиц согласно /////////////////+, таб-

лица 3.5.6.1 

- Печное оборудование – отсутствует.  

- Теплообменное оборудование ///////////////////////////////////////. 

Итого теплообменное оборудование в количестве 10 единиц согласно 

///////////////////+, таблица 3.5.6. 

- Аппараты воздушного охлаждения (АВО) //////////////////////////. 

Итого АВО в количестве 3 единиц согласно ///////////////+, таблица 3.5.6.4 

- Емкости различного назначения /////////////////////////////////9 

Итого емкостное оборудование в количестве 9 единиц согласно 

////////////////////////////+, таблица 3.5.6.5 

- Насосы различных типов.  //////////////////////////////////. 

Итого насосное оборудование в количестве 13 единиц согласно ///////////////////////+, 

таблица 3.5.6.6 

- Фильтры аминной очистки /////////////////////////////. 

Итого фильтра аминной очистки в количестве 4 единиц согласно //////////////////////+, 

таблица 3.5.6.7 

 

2.2.4 Секция 1500 – выделение ксилолов 
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- Реакторное оборудование – отсутствует. 

- Колонное оборудование ////////////////////////2. 

- Адсорберы /////////////////////////////////////////0. 

 Итого колонное оборудования и адсорберы колонного типа в количестве 4 

единиц ///////////////////////////+, таблица 3.6.6.1 3.6.6.2. 

- Печи ///////////////////////////////////9. 

Итого печное оборудование в количестве 6 единиц ////////////+, таблица 3.6.6.6.  

- Теплообменное оборудование ///////////////////////////////. 

Итого теплообменное оборудование в количестве 5 единиц согласно ///////////////+, 

таблица 3.6.6.3 

- Аппараты воздушного охлаждения (АВО) ///////////////////////. 

Итого АВО в количестве 9 единиц согласно //////////////+, таблица 3.6.6.4 

- Емкости различного назначения //////////////////////////////////////////////////////25 

Итого емкостное оборудование в количестве 3 единиц согласно ////////////////////+, 

таблица 3.6.6.5 

- Насосы различных типов. ///////////////////////. 

Итого насосное оборудование в количестве 10 единиц согласно //////////////+, таб-

лица 3.6.6.6 

- Фильтры аминной очистки //////////////////////////. 

Итого фильтра аминной очистки в количестве 4 единиц согласно /////////////////////+, 

таблица 3.5.6.7 

 

1.3 Оборудование /////////////// объектов ОЗХ 

Согласно Пояснительной записки //////////////Х объекты входящие в состав ОЗХ опре-

делены в Таблице 4. 

Таблица 4. 

Наименование 
Номинальная мощность или  

другая характеристика 
Примечание 

2 3 4 
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Наименование 
Номинальная мощность или  

другая характеристика 
Примечание 

2 3 4 

   

   

   

   

   

 

Согласно ///////////////Х к объектам ОЗХ относится следующее оборудование: 

2.3.1 Секция 1600  

- Реакторное оборудование – отсутствует  

- Колонное оборудование – отсутствует  

- Печное оборудование – отсутствует  

- Теплообменное оборудование //////////////////////. 

Итого теплообменное оборудование в количестве 8 единиц согласно 

//////////////////////+, таблица 3.7.5.2  

- Аппараты воздушного охлаждения (АВО) /////////////////////. 

Итого АВО в количестве 6 единиц согласно //////////////Х таблица 6.3. 

- Емкости различного назначения ///////////////////////////////////Х 

- Сепараторы //////////////////////////////1 

- Резервуары различного назначения /////////////////////////5 

Итого емкостное и сепарационное оборудование в количестве 60 единиц со-

гласно ///////////////////////Х таблица 6.1. 

- Насосы различных типов. ///////////////////////////////,  

Итого насосное оборудование в количестве 41 единицы согласно //////////////////////Х 

таблица 6.2. 

 

1.4 Уточнения к техническому заданию. Итоговое количество оборудования к 

расчетам 

////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 

В Таблице 5 приведено итоговое количество оборудования для оценки стоимости. 

Таблица 5 

 

2. Оценка стоимости оборудования 

Оценка стоимости для каждого типа оборудования производится с использованием 

программного продукта Est$Pro или аналогов на основе следующих критериев: 
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Реакторы, Адсорберы, Емкости, Сепараторы – вес, габаритные размеры, рас-

четное давление и температура, материал основного и плакирующего слоев. 

Резервуары – тип, вес, габаритные размеры, материал основного и плакирующего 

слоев. В стоимость резервуаров включен монтаж и работа крановой и иной техники.   

Колонны – вес, габаритные размеры, расчетное давление и температура, матери-

ал основного и плакирующего слоев, количество и тип тарелок или тип и количество 

насадки. В стоимость колонн включены внутренние устройства. 

Печи – тип печи, полезная нагрузка (МВт), расчетное давление и температура, ма-

териал змеевика. 

Кожухотрубчатые теплообменники –  тип теплообменника по ТЕМА, поверхность 

теплообмена, расчетное давление и температура, материала кожуха и трубного пучка. 

Аппараты воздушного охлаждения –  конфигурация АВО, поверхность теплооб-

мена, количество вентиляторов, на основе поверхности теплообмена, число вентилято-

ров, расчетное давление и температура, материала трубок. 

Насосы и компрессоры – тип насоса/компрессора, мощность электродвигателя, 

материал корпуса и рабочего колеса, давление нагнетания и/или напор. 

Цены приведены к уровню 2018 г. по CEPCI и находятся в зависимости от перечис-

ленных характеристик и специфических коэффициентов по каждому типу оборудования. 

 

2.1 Оценка стоимости оборудования установки переработки нефти /////// 

В Таблице 6 Приведена оценка стоимости (выделено желтым цветом) статического 

и динамического оборудования в границах установки ///////// в ценах 2018 года. 

Таблица 6 

 

Расчетные цены на оборудование при правильном использовании коэффициентов 

механических, географических, инфляционных являются достаточно точным инструмен-

том, который позволяет существенно оптимизировать итоги тендеров.  

В Таблицах 6.1, 6.2, 6.3, 6.4, 6.5 приведены расчетные цены по каждой единице 

оборудования, что позволяет проанализировать итоговые ценовые предложения, полу-

ченные для оборудования ////////////// в границах установки. 

Таблица 6.1 в реферате показать несколько строк  

Насосное оборудование. 

Мощность 
ЭД, кВт 

Материал, корпус/рабочее 
колесо 

В ценах 2018 года 
Поз. 

$ за единицу $ итоговая 

200 
20Л/20Л ДП_2014-0091-ИОС-

ТХ.ОЛ201_Н1_1_2_3 
178,942 536,826  
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12Х18Н10Т/12Х18Н10Т 
ДП_2014-0091-ИОС-
ТХ.ОЛ202_Н2_1_2 

126,759 253,518  

  137,722 413,166  

  105,932 211,864  

  50,396 100,792  

  60,275 120,550  

  60,275 120,550  

  67,270 134,540  

  67,270 134,540  

  60,275 120,550  

  219,847 439,694  

  39,883 79,766  

  56,563 113,126  

  40,343 80,686  

  37,665 75,330  

  50,396 50,396  

  14,415 28,830  

  4,756 14,268  

  2,077 10,385  

  2,077 4,154  

  3,683 7,366  

    1,386,821 3,050,897  

 

Таблица 6.2 в реферате показать несколько строк 

Емкостное оборудование. 

Материал ВЕС, кг 

В ценах 2018 года 

Поз. $ за едини-
цу 

$ итого-
вая 

корпус - 09Г2С /////////// 16,600 88,082 88,082  

корпус - 09Г2С ///////////  63,969 63,969  

  31,687 31,687  

  57,308 114,616  

  57,308 57,308  

  25,732 25,732  

  40,004 40,004  

  66,925 66,925  

  66,925 66,925  

  44,085 44,085  

  29,921 29,921  

  21,418 64,254  

  81,761 81,761  

  27,935 27,935  

  51,734 51,734  

  240,329 480,658  

    995,123 1,335,596  

 

Таблица 6.3 в реферате показать несколько строк 
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Теплообменное оборудование (кожухотрубчатые теплообменники). 

кВт Материал 
В ценах 2018 года 

Поз. 
$ за единицу $ итоговая 

944  
Корпус - сталь 09Г2С-12 Трубки 

- сталь 20 ///////// 
54,012 108,024 

 

 
Корпус - сталь 09Г2С-12 Трубки 

- сталь 20 ///////// 
41,386 41,386 

 

  80,952 80,952  

  50,856 50,856  

  43,747 43,747  

  80,196 80,196  

  58,738 58,738  

  63,694 63,694  

  82,974 82,974  

  77,934 77,934  

  89,755 89,755  

  82,320 82,320  

  97,756 97,756  

  89,439 89,439  

  70,730 70,730  

  107,792 107,792  

  106,215 106,215  

  85,486 85,486  

  82,092 82,092  

  96,723 96,723  

  94,748 94,748  

  87,385 87,385  

  86,161 86,161  

  88,240 88,240  

  86,684 86,684  

  13,863 13,863  

  9,850 9,850  

  23,940 23,940  

  32,608 65,216  

  62,015 124,030  

  48,839 97,678  

    2,177,130 2,374,604  

 

Таблица 6.4 в реферате показать несколько строк 

Аппараты воздушного охлаждения. 

Мощность 
ЭД, кВт 

Материал 
В ценах 2018 года 

Поз. 
$ за единицу $ итоговая 

2*18.5 сталь 20 ///////// 125,665 502,659  

 сталь 20 ////////// 125,665 502,659  

  136431 136,431  

  136431 136,431  

  136431 136,431  

  146,121 438,362  

  195,307 195,307  

  195,307 195,307  

  139,562 558,248  

    1,336,919 2,801,835  

 

Таблица 6.5 в реферате показать несколько строк 
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Колонное оборудование. 

Материал ВЕС, кг 
В ценах 2018 года  

Поз. 
$ за единицу $ итоговая 

09Г2С+0-8Х13 тарелки 08Х13 
//////////// 

н/д 449,941 449,941 
 

09Г2С+0-8Х13 тарелки 08Х13 
/////////////// 

н/д 1,053,061 1,053,061  

 н/д 

180,375 180,375 

 

 н/д  

 н/д  

    1,683,377 1,683,377  

 

Заказчик может проанализировать расчеты приведенные в Таблицах 6.1-6.5 и со-

поставить их с результатами тендера. 

 

2.2 Оценка стоимости оборудования комплекса ///////////////// ароматических уг-

леводородов /////////////// 

В Таблице 7 Приведена оценка стоимости (выделено желтым цветом) статического 

и динамического оборудования в границах комплекса ////////////////// в ценах 2018 года. 

Таблица 7 

 

Расчетные цены на оборудование при правильном использовании коэффициентов 

механических, географических, инфляционных являются достаточно точным инструмен-

том, который позволяет существенно оптимизировать итоги тендеров.  

 В Таблицах 7.1, 7.2, 7.3, 7.4, 7.5, 7.6, 7.7 приведены расчетные цены по каждой 

единице оборудования, что позволяет проанализировать итоговые ценовые предложе-

ния, полученные //////////////////// в границах установки. 

Таблица 7.1 в реферате показать несколько строк 

Насосное оборудование. 

Мощность 
ЭД, кВт 

Материал, корпус/рабочее 
колесо 

В ценах 2018 года 

Поз. 
$ за единицу $ итоговая 

800 20Л/20Л 285,483 570,966  

 
12Х18Н12М3ТЛ/10Х17Н13М

2Т 
214,697 429,394  

  197,682 395,364  

  15,509 31,018  

  5,567 5,567  

  7,898 7,898  

  1,076,549 2,153,098  

  164,205 328,410  

  137,722 413,166  

  104,245 208,490  

  40,343 80,686  

  2,249,900 4,624,057  
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  50,396 100,792  

  80,761 161,522  

  816,108 1,632,216  

  816,108 1,632,216  

  60,500 121,000  

  80,261 160,522  

  164,205 328,410  

  45,285 90,570  

  60,450 120,900  

  104,245 208,490  

  2,428,870 2,428,870  

  4,707,189 6,985,508  

  259,530 519,060  

  60,500 121,000  

  80,261 160,522  

  2,607 5,214  

  2,607 5,214  

  2,607 5,214  

  54,542 109,084  

  56,563 113,126  

  2,607 5,214  

  2,607 5,214  

  82,926 165,852  

  2,607 5,214  

  1,900,559 1,900,559  

  
2,575,836 5,151,672 

 

   

  1,272,409 1,272,409  

  364,901 364,901  

  756,163 756,163  

  553,297 553,297  

    8,033,129 11,218,929  

37 20Л/12Х18Н10Т 234,733 469,466  

  234,733 469,466  

  67,270 134,540  

  53,014 106,028  

  33,992 67,984  

  37,790 37,790  

  54,557 54,557  

  7,745 7,745  

    723,834 1,347,576  

  146,584 439,752  

  118,735 237,470  

  105,679 317,037  

  137,722 275,444  

  508,720 1,269,703  

    16,222,772 25,445,773  

 

Таблица 7.2 в реферате показать несколько строк 

Емкостное оборудование. 

Материал ВЕС, кг 
В ценах 2018 года 

Поз. 
$ за единицу $ итоговая 

корпус - 09Г2С-12   /////////// 17,100 90,343 90,343  

  85,371 85,371  

http://mail.inbox.lv/horde/imp/compose.php?to=mailto%3a%2b40748148257alexander.gadetskiy%40inbox.lv
http://mail.inbox.lv/horde/imp/compose.php?to=mailto%3a%2b40748148257alexander.gadetskiy%40inbox.lv
https://makston-engineering.ru/


Page 14 from 29 

 

Dipl. engineer Alexander Gadetskiy, phone: +40 (748) 148 257; e-mail: alexander.gadetskiy@inbox.lv 
Certificate of registration on engineering activities and technical consultations № F4/172/17.02.2014 

https://makston-engineering.ru/  

  26,701 26,701  

  29,126 29,126  

  133,243 133,243  

  668,746 668,746  

  74,634 74,634  

  98,275 98,275  

  1,206,439 1,206,439  

  35,532 35,532  

  45,506 45,506  

  39,384 39,384  

  79,507 79,507  

  93,966 93,966  

  73,208 73,208  

  125,889 125,889  

  137,850 137,850  

  466,868 933,736  

    
 

 

  1,097,710 1,564,578  

  108,053 108,053  

  39,517 39,517  

  40,625 40,625  

  154,038 154,038  

  59,764 59,764  

  33,763 33,763  

  6,370 6,370  

  23,178 23,178  

  51,463 51,463  

  163,800 327,600  

  89,319 89,319  

  75,080 75,080  

  44,389 44,389  

  38,761 38,761  

  83,212 83,212  

  83,212 83,212  

  9,475 9,475  

  9,475 9,475  

  40,915 40,915  

  38,761 38,761  

  51,767 51,767  

  63,752 63,752  

  36,417 36,417  

  48,795 48,795  

  45,951 45,951  

  1,439,852 1,603,652  

  27,803 27,803  

  25,071 25,071  

  38,852 38,852  

  55,456 55,456  

  36,546 36,546  

  114,987 114,987  

  47,960 47,960  

  64,406 64,406  

  42,177 42,177  

    453,258 453,258  

корпус - 09Г2С-12   //////// 18,000 94,419 94,419  

  68,718 68,718  

  82,888 82,888  

  246,025 246,025  

  4,443,284 5,073,952  
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Таблица 7.3 в реферате показать несколько строк 

Теплообменное оборудование (кожухотрубчатые теплообменники). 

S,м
2
 Материал 

В ценах 2018 года 
Поз. 

$ за единицу $ итоговая 

450х4 
Корпус 12ХМ+08Х18Х10Т 

Трубки - 08Х18Н10Т 
128,931 515,724 

 

  86,229 344,916  

  67,658 67,658  

  32,785 65,570  

  44,296 44,296  

  20,713 20,713  

  39,677 119,031  

  9,314 9,314  

  429,603 1,187,222  

  19,400 19,400  

  42,484 84,968  

  102,995 411,980  

  41,300 41,300  

  72,629 72,629  

  28,465 56,930  

  24,902 24,902  

  46,353 46,353  

  11,114 44,456  

  14,512 14,512  

  60,766 60,766  

  21,479 21,479  

  22,960 22,960  

  19,137 19,137  

  5,924 47,392  

  82,713 82,713  

  17,365 17,365  

  42,484 84,968  

  676,982 1,174,210  

  625,974 625,974  

  78,048 312,192  

  34,299 68,598  

  57,802 115,604  

  22,063 22,063  

  32,058 32,058  

  37,904 151,616  

  24,071 24,071  

  30,802 30,802  

  68,101 136,202  

  37,904 37,904  

  25,880 25,880  

  68,844 68,844  

  124,602 124,602  

   1,268,352 1,776,410  

23.9х3 
Корпус - сталь 09Г2С-12 Труб-

ки - сталь 20 
16,849 16,849  

  33,557 33,557  

  17,547 17,547  

  19,771 39,542  

  21,990 21,990  

  21,115 21,115  

  5,096 5,096  

  30,199 30,199  
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  12,504 12,504  

  178,628 198,399  

  20,730 20,730  

  162,220 162,220  

  14,543 14,543  

  11,974 11,974  

  11,764 11,764  

  221,231 221,231  

  2,774,796 4,557,472  

 

Таблица 7.4 в реферате показать несколько строк 

Аппараты воздушного охлаждения. 

Мощность ЭД, кВт Материал 
В ценах 2018 года 

Поз. 
$ за единицу $ итоговая 

30*8 08Х22Н6Т 282,045 1,128,180  

 08Х22Н6Т 271,181 1,355,905  

  184,735 554,205  

  172,892 1,901,812  

  182,120 182,120  

  1,092,973 5,122,222  

  299,084 1,794,504  

  441,724 883,448  

  229,281 229,281  

  292,549 5,265,882  

  319,571 319,571  

  1,582,209 8,492,686  

  312,790 1,251,160  

  118,227 236,454  

  154,635 154,635  

  234,805 234,805  

  262,064 262,064  

  148,673 297,346  

  97,610 97,610  

  97,610 97,610  

  1,426,414 2,631,684  

  265,307 265,307  

  105,722 105,722  

  156,870 156,870  

  527,899 527,899  

  330,657 1,983,942  

  152,744 152,744  

  211,284 211,284  

  77,470 77,470  

   772,155 2,425,440  

    5,401,650 19,199,931  

 

Таблица 7.5 в реферате показать несколько строк 

Колонное оборудование (стоимость внутренних устройств включена). 

Материал ВЕС, кг 
В ценах 2018 года  

Поз. 
$ за единицу $ итоговая 

09Г2С-12+08Х13  /////////// 6,000 100,151 100,151 
 

09Г2С-12+08Х13  ///////// 
 

892,198 892,198 
 

  794,805 794,805  

  1,787,154 1,787,154  
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  2,044,081 2,044,081  

  327,736 327,736  

  2,626,932 2,626,932  

  146,504 293,008  

  5,145,253 5,291,757  

  496,185 496,185  

       

  496,185 496,185  

  123,325 123,325  

  251,131 251,131  

  105,614 105,614  

  480,070 480,070  

  2,095,656 2,095,656  

  1,250,042 1,250,042  

    3,345,698 3,345,698  

    11,254,360 11,400,864  

 

Таблица 7.6 в реферате показать несколько строк 

Реакторное оборудование (стоимость внутренних устройств не включена). 

Материал ВЕС, кг 
В ценах 2018 года 

Поз. 
$ за единицу $ итоговая 

12ХМ+08Х18Н10Т ////////// 34,000 545,294 545,294  

12ХМ+08Х18Н10Т ////  984,334 984,334  

   1,529,628 1,529,628  

  433,710 433,710  

  696,411 696,411  

  259,692 259,692  

  1,389,813 1,389,813  

  467,874 467,874  

 
 

624,329 624,329  

 624,329 624,329  

 
 

699,468 699,468  

 699,468 699,468  

  634,010 634,010  

  106,741 106,741  

  127,995 255,990  

  23,104 46,208  

  50,005 100,010  

  4,057,323 4,258,427  

  231,355 462,710  

    231,355 462,710  

    7,208,119 7,640,578  

 

Таблица 7.7 в реферате показать несколько строк 

Печное оборудование (без стоимости строительства печи). 

Полезная 
нагрузка МВт 

Материал змеевика 
В ценах 2018 года 

Поз. 
$ за единицу $ итоговая 

8.02 08Х18Н10Т   1,770,629 1,770,629  

 15Х5М  //////// 963,528 963,528  

  832,878 832,878  

  3,567,035 3,567,035  

  376,872 376,872  

  873,618 873,618  

  1,250,490 1,250,490  
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1,509,778 1,509,778  

 1,381,947 1,381,947  

 1,129,607 1,129,607  

 964,862 964,862  

 804,170 804,170  

  392,429 392,429  

  6,182,793 6,182,793  

  697,541 697,541  

  724,969 724,969  

    1,422,510 1,422,510  

    12,422,828 12,422,828  

 

Заказчик может проанализировать расчеты приведенные в Таблицах 7.1-7.7 и со-

поставить их с результатами тендера. 

 

2.3 Оценка стоимости оборудования объектов ОЗХ 

В Таблице 8 Приведена оценка стоимости (выделено желтым цветом) статического 

и динамического оборудования //////////// и ОЗХ и в ценах 2018 года. 

Таблица 8 

 

Расчетные цены на оборудование при правильном использовании коэффициентов 

механических, географических, инфляционных являются достаточно точным инструмен-

том, который позволяет существенно оптимизировать итоги тендеров.  

 В Таблицах 8.1, 8.2, 8.3, 8.4 приведены расчетные цены по каждой единице обо-

рудования, что позволяет проанализировать итоговые ценовые предложения полученные 

для оборудования /////////////// и общезаводского хозяйства. 

Таблица 8.1 в реферате показать несколько строк 

Насосное оборудование. 

Мощность 
ЭД, кВт 

Материал, корпус/рабочее 
колесо 

В ценах 2018 года 
Поз. 

$ за единицу $ итоговая 

20 20Л/20Л 43,696 43,696  

 
 80,549 161,098  

  104,001 208,002  

  35,320 35,320  

 12Х18Н10Т 7,696 7,696  

  137,504 412,512  

  137,504 412,512  

  137,504 412,512  

  137,504 412,512  

  164,307 328,614  

  164,307 492,921  

  164,307 492,921  

  164,307 328,614  

  118,743 237,486  

  104,001 208,002  

  35,320 35,320  
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  35,320 35,320  

  80,549 241,647  

  80,549 241,647  

  67,148 134,296  

  50,397 100,794  

  40,346 80,692  

  118,743 237,486  

  67,148 67,148  

  80,549 161,098  

  37,666 75,332  

  32,305 32,305  

  40,346 40,346  

  40,346 40,346  

  40,346 80,692  

    2,548,328 5,798,887  

 

Таблица 8.2 в реферате показать несколько строк 

Емкостное оборудование. 

Материал ВЕС, кг 
В ценах 2018 года 

Поз. 
$ за единицу $ итоговая 

Корпус 09Г2С. Подогреватель 
10Х17Н13М2   ///// 

9,550 78,399 78,399  

Корпус 09Г2С+08Х13  ///////// 
 

341,056 341,056  

  55,969 55,969  

  33,763 33,763  

  50,398 50,398  

  19,001 19,001  

  29,921 29,921  

  29,921 29,921  

  42,843 214,215  

  22,518 180,144  

  25,732 51,464  

  47,640 95,280  

  52,001 104,002  

  116,650 583,250  

  802,068 1,604,136  

  802,068 1,604,136  

  433,742 867,484  

  802,068 8,020,680  

  802,068 6,416,544  

  647,337 2,589,348  

  5,235,163 22,969,111  

 

Таблица 8.3 в реферате показать несколько строк 

Теплообменное оборудование (кожухотрубчатые теплообменники). 

S,м
2
 Материал 

В ценах 2018 года 
Поз. 

$ за единицу $ итоговая 

43.5х2 
Корпус Ст 20 Трубки 

10Х17Н13М2Т 
27,130 54,260  

43.5х2 
Корпус Ст 20 Трубки 

10Х17Н13М2Т 
27,130 27,130  

  34,946 69,892  

  153,828 307,656  

  38,663 38,663  
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    281,697 497,601  

 

Таблица 8.4 в реферате показать несколько строк 

Аппараты воздушного охлаждения. 

Мощность ЭД, 
кВт 

Материал 
В ценах 2018 года 

Поз. 
$ за единицу $ итоговая 

3*8 сталь - 20 185,980 743,920  

  113,315 113,315  

  188,571 188,571  

    487,866 1,045,806  

 

Расчетная стоимость закрытого факела ////////////////////. Наиболее реальным является 

предложение Поставщика №1 с корректировкой. 

Аналогично Заказчик может проанализировать и другие расчеты приведенные в 

Таблицах 8.1-8.4 и сопоставить их с результатами тендера. 

 

3. Оценка стоимости строительно-монтажных работ 

Оценка строительно – монтажных работ по методике Happel основывается на 

стоимости основного оборудования Таблицы 6.1,2,3,4,5 с использованием следующих 

положений стоимостного инжиниринга: 

- оценка стоимости полевого КиП производится в % от стоимости основного обору-

дования. Коэффициент (%) меняется в зависимости от сложности технологической уста-

новки 

- оценка стоимости монтажа емкостей, колонн, теплообменников, динамического 

оборудования и т.д. производится в % от стоимости этого оборудования 

- оценка стоимости монтажа специального оборудования (печи, Электродегидрато-

ры, закрытый факел и т.д.) производится в % от стоимости этого оборудования 

- оценка стоимости строительных работ, механомонтажных работ, электромонтаж-

ных работ и монтажа КиП, а также специальных работ (изоляция, химзащита, и т.д.) про-

изводится как по материалам, так и по работам в % от стоимости основного оборудова-

ния. Коэффициент (%) меняется в зависимости от типов технологической установки 

Существует ряд ограничений, а  именно: 

- здания всех типов не учитываются в расчетах 

- оборудование ТП и РП, а также DCS не учитывается в расчетах 

- эстакады слива и налива не учитываются в расчетах 

- ж/д пути не учитываются в расчетах 
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Указанные ограничения не влияют на точность расчетов СМР в границах техноло-

гических установок или складов хранения, а вариабельность в подборе % позволяет 

делать оценку в пределах от 10 до 30%.  

3.1 Оценка стоимости строительно-монтажных работ установки переработки 

нефти ////////// 

В Таблице 9 произведена оценка стоимости в границах установки на основе дан-

ных по оборудованию перечисленному в Таблицах 6.1,2,3,4,5. 

Таблица 9 

Наименование статей затрат 
/////////// (в границах установки) 

% $ Примечание 

Стоимость основного оборудования    Таблица 6.1,2,3,4,5 

Стоимость оборудования КиП   С учетом отсекателей 

Монтаж основного оборудования     

Строительство и монтаж  специаль-
ного оборудования 

  
Печи, Электродегидра-

торы 

Фундаменты, площадки, сооружения, 
конструкции 

  Здания  не учтены 

Трубопроводы (материалы и монтаж)     

Запорная арматура (материалы и 
монтаж) 

    

КиП (материалы и монтаж)   DCS не учтена 

Электричество (материалы и монтаж)   ТПП и РП не учтены 

Изоляция, химзащита, огнезащита, 
покраска (с материалами) 

    

Благоустройство, дороги     

Общая монтажная стоимость 250.49% 
 

  

 

Оценка монтажной стоимости ///////////// произведена именно в границах установки 

без учета складов хранения расчеты по которым показаны в Главе 3.1, Таблица 11. С 

нашей точки зрения такое разделение будет полезно для Заказчика в отношении детали-

зации инвестиций. 

 

3.2 Оценка стоимости строительно-монтажных работ комплекса //////////////// 

ароматических углеводородов 

В Таблице 10 произведена оценка стоимости в границах установки на основе дан-

ных по оборудованию перечисленному в Таблицах 7.1,2,3,4,5,6,7 

Таблица 10 

Наименование статей затрат 
/////////// (в границах установки) 

% $ Примечание 

Стоимость основного оборудования    Таблица 7.1,2,3,4,5,6,7 

Стоимость оборудования КиП   С учетом отсекателей 

Монтаж основного оборудования     

Строительство и монтаж  специаль-
ного оборудования 

  
Печи, Электро-

нагреватели 

Фундаменты, площадки, сооружения, 
конструкции 

  Здания  не учтены 
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Трубопроводы (материалы и монтаж)     

Запорная арматура (материалы и 
монтаж) 

    

КиП (материалы и монтаж)   DCS не учтена 

Электричество (материалы и монтаж)   ТПП и РП не учтены 

Изоляция, химзащита, огнезащита, 
покраска (с материалами) 

    

Благоустройство, дороги     

Общая монтажная стоимость 273.65% 
 

  

 

Оценка монтажной стоимости ////////////// произведена именно в границах установки 

без учета складов хранения расчеты по которым показаны в Главе 3.1, Таблица 11. С 

нашей точки зрения такое разделение будет полезно для Заказчика в отношении детали-

зации инвестиций. 

 

3.3 Оценка стоимости строительно-монтажных работ объектов ОЗХ 

В Таблице 11 произведена оценка стоимости в границах установки на основе дан-

ных по оборудованию перечисленному в Таблицах 8.1,2,3,4 

Таблица 11 

Наименование статей затрат 
/////////////// ОЗХ (объектов) 

% $ Примечание 

Стоимость основного оборудования    Таблица 8.1,2,3,4 

Стоимость оборудования КиП   С учетом отсекателей 

Монтаж основного оборудования     

Строительство и монтаж  специаль-
ного оборудования 

  Закрытый факел 

Фундаменты, площадки, сооружения, 
конструкции 

  Здания  не учтены 

Трубопроводы (материалы и монтаж)     

Запорная арматура (материалы и 
монтаж) 

    

КиП (материалы и монтаж)   DCS не учтена 

Электричество (материалы и монтаж)   ТПП и РП не учтены 

Изоляция, химзащита, огнезащита, 
покраска (с материалами) 

    

Благоустройство, дороги     

Общая монтажная стоимость 203.77% 
 

  

 

Оценка монтажной стоимости //////////// и ОЗХ произведена именно в границах объ-

ектов указанных в Таблице 4. С нашей точки зрения такое разделение будет полезно для 

Заказчика в отношении детализации инвестиций. 

 

3.4 Итоговая оценка стоимости комплекса ///////////////////// ароматических углево-

дородов 

В Таблицах 9,10,11 приведена общая монтажная стоимость без учета объектов не 

входящих в границы установок, а именно: РТП, компримирование воздуха технического, 
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осушка воздуха КиП и производство азота, паровая котельная так как на перечисленные 

объекты методика Happel не распространяется. Указанные объекты могут быть добавле-

ны в общую монтажную стоимость с коэффициентом 1.2-1.5, как строительство и монтаж 

специального оборудования. 

Таким образом: 

- монтажная стоимость комплекса ароматики //////////////+склады хранения в границах 

установок составляет //////////////// млн. долл. Из них цена оборудования составляет 

//////////////////// млн. долл. 

- стоимость обеспечения энергоресурсами ///////////// Happel составляет не более 

////////// млн. долл., к ним относятся: 

3.4.1 азото и воздухоснабжение (оборудование и строительство в границах завода) 

3.4.2 водоснабжение свежей водой (от узла учета в границах завода) 

3.4.3 водооборот (оборудование и строительство в границах завода) 

3.4.4 хозяйственно бытовое водоснабжение (оборудование и строительство в гра-

ницах завода, а при подаче со стороны от узла учета в границах завода)  

3.4.5 газоснабжение (от узла учета в границах завода) 

3.4.6 энергоснабжение (оборудование и строительство в границах завода) 

3.4.7 транспортная инфраструктура в границах завода 

3.4.8 молниезащита и освещение вне границ установок, но в пределах завода 

3.4.9 пожаротушение, газовая безопасность, охранная сигнализация и ограждения 

не входят в эту цифру, как и иные функции, которые строго регламентируются страной 

строительства 

- стоимость внеплощадочных объектов находящихся вне границ установок и не 

входящих в компетенцию Happel составляет не более //////////// млн. долл., к ним относятся: 

3.4.10 Подводящие трубопроводные и электрические системы к границам завода 

по п. 3.4.2, 3.4.4, 3.4.5, 3.4.6. 

3.4.11 Водозаборные сооружения, если они предназначены только для обеспече-

ния завода 

3.4.12 Очистные сооружения, если они предназначены только для обеспечения за-

вода 

3.4.13 Эстакады слива и налива, если они предназначены для обеспечения завода 

Все объекты, перечисленные на стр. 32-37 ////////////////// млн. долл., за исключением 

указанных в п.3.4.9 
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Метод Хаппель основывается на укрупнённых стоимостях объектов и не предна-

значается для расчетов отдельных прожекторных мачт или автовесов, для этого сущест-

вуют сметные расчеты. 

Объекты //////////////////////////////////////////4  

Итого альтернативная оценка капитальных затрат на строительство комплекса по 

производству ароматических углеводородов ///// составляет //////////////// млн. долл. 

Следует принять к сведению, что затраты на обеспечение энергоресурсами – /////// 

млн. долл. и внеплощадочных объектов находящихся вне границ установок – //////// млн. 

долл. оцениваются из расчета строительства на «зеленой траве», т. е в случае Заказчика 

эти расходы могут быть снижены на 10 – 20%, как минимум. 

Таким образом уточненная альтернативная оценка капитальных затрат на строи-

тельство комплекса по производству ароматических углеводородов //////////// млн. долл. 

В Таблице 12 приведен расчет стоимости в границах установок аналогов. 

Таблица 12 

 

////////////////////////////// Наиболее реальным является предложение Поставщика №1 с 

корректировкой. 

 

4. Оценка стоимости проектных работ стадии «Р» для объектов стадии «П» 

Расчет стоимости проектных работ, принимаемых ГГЭ производится по «Справоч-

нику базовых цен на проектные работы в строительстве. СБЦП 81-2001-13 Объекты неф-

теперерабатывающей и нефтехимической промышленности». 

Инжиниринговые компании, как базы для расчетов, используют иные методики по 

фактическим затратам времени, например, трудозатраты для выполнения проектных 

работ на строительство комплекса по производству ароматических углеводородов 

////////////, распределяется следующим образом: 

- студия от 100 до 120 чел./дней 

- предварительные исследования от 320 до 490 чел./дней 

- базовое проектирование – не выполнялось 

- стадия «П» от 4400 до 5500 чел./дней 

- стадия «Р» от 4200 до 5300 чел./дней 

Приведены фактические затраты времени на проектирование в границах установок 

без учета различного рода согласований. Стоимость человеко/часа может варьировать от 

10 – 18 долл. до 70 – 90 долл. в зависимости от страны проектирования. Дополнительные 

коэффициенты, как правило не используются.  
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Стоимость инженерного часа, предоставленного //////////////, в этом случае затраты на 

выполнение стадии «Р» для выполнения проектных работ на строительство комплекса по 

производству ароматических углеводородов //////////// млн рублей. 

 

5. Расходные коэффициенты на энергоресурсы для ///////////////// 

В таблицах приведены расходные коэффициенты на энергоресурсы для техноло-

гических установок находящихся в эксплуатации и рассматриваемых, как ближайшие 

аналоги. 

Таблица 13. Установка атмосферной перегонки нефти (API 29.1) с блоком ЭЛОУ, 

3.200.000 т/год.  

Таблица 13 

Наименование  Ед. изм  Количество 

Электроэнергия кВт-ч/т  

Вода оборотная м
3
/т  

Газ природный для нагрева т/т  

Газ природный, как сырье т/т  

Пар потребление, 35 бар т/т  

Пар потребление, 15 бар т/т  

Пар потребление, 4 бар т/т  

Воздух КиП м
3
/т  

Вода деминерализованная м
3
/т  

Пар производство, 35 бар т/т  

Пар производство, 15 бар т/т  

Пар производство, 4 бар т/т  

Сточные воды м
3
/т  

 

Таблица 14. Установка гидроочистки бензина, как сырья риформинга, с блоком 

фракционирования, 1.400.000 т/год.  

Таблица 14 

Наименование Ед. изм Количество 

Электроэнергия кВт-ч/т  

Вода оборотная м
3
/т  

Газ природный для нагрева т/т  

Газ природный, как сырье т/т  

Пар потребление, 35 бар т/т  

Пар потребление, 15 бар т/т  

Пар потребление, 4 бар т/т  

Воздух КиП м
3
/т  

Вода деминерализованная м
3
/т  

Пар производство, 35 бар т/т  

Пар производство, 15 бар т/т  
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Пар производство, 4 бар т/т  

Сточные воды м
3
/т  

 

Таблица 15. Установка бензинового каталитического риформинга, 900.000 т/год.  

Таблица 15 

Наименование Ед. изм Количество 

Электроэнергия кВт-ч/т  

Вода оборотная м
3
/т  

Газ природный для нагрева т/т  

Газ природный, как сырье т/т  

Пар потребление, 35 бар т/т  

Пар потребление, 15 бар т/т  

Пар потребление, 4 бар т/т  

Воздух КиП м
3
/т  

Вода деминерализованная м
3
/т  

Пар производство, 35 бар т/т  

Пар производство, 15 бар т/т  

Пар производство, 4 бар т/т  

Сточные воды м
3
/т  

   
Таблица 16. Установка ароматического каталитического риформинга, 900.000 

т/год.  

Таблица 16 

Наименование Ед. изм Количество 

Электроэнергия кВт-ч/т  

Вода оборотная м
3
/т  

Газ природный для нагрева т/т  

Газ природный, как сырье т/т  

Пар потребление, 35 бар т/т  

Пар потребление, 15 бар т/т  

Пар потребление, 4 бар т/т  

Воздух КиП м
3
/т  

Вода деминерализованная м
3
/т  

Пар производство, 35 бар т/т  

Пар производство, 15 бар т/т  

Пар производство, 4 бар т/т  

Сточные воды м
3
/т  

 

Таблица 17. Установка изомеризации Изомеризация гидроочищенной фракции нк-

85°С,  400.000 т/год.  

Таблица 17 

Наименование Ед. изм Количества 

Электроэнергия кВт-ч/т  
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Вода оборотная м
3
/т  

Газ природный для нагрева т/т  

Газ природный, как сырье т/т  

Пар потребление, 35 бар т/т  

Пар потребление, 15 бар т/т  

Пар потребление, 4 бар т/т  

Воздух КиП м
3
/т  

Вода деминерализованная м
3
/т  

Пар производство, 35 бар т/т  

Пар производство, 15 бар т/т  

Пар производство, 4 бар т/т  

Сточные воды м
3
/т  

 

Таблица 18. Установка газофракционирования 100.000 т/год.  

Таблица 18 

Наименование Ед. изм   

Электроэнергия кВт-ч/т  

Вода оборотная м
3
/т  

Газ природный для нагрева т/т  

Газ природный, как сырье т/т  

Пар потребление, 35 бар т/т  

Пар потребление, 15 бар т/т  

Пар потребление, 4 бар т/т  

Воздух КиП м
3
/т  

Вода деминерализованная м
3
/т  

Пар производство, 35 бар т/т  

Пар производство, 15 бар т/т  

Пар производство, 4 бар т/т  

Сточные воды м
3
/т  

 

Таблица 19. Установка выделения смеси ксилолов, бензола и толуола из аромати-

ческого реформата 650.000 т/год.  

Таблица 19 

Наименование Ед. изм Количества 

Электроэнергия кВт-ч/т  

Вода оборотная м
3
/т  

Газ природный для нагрева т/т  

Газ природный, как сырье т/т  

Пар потребление, 35 бар т/т  

Пар потребление, 15 бар т/т  

Пар потребление, 4 бар т/т  

Воздух КиП м
3
/т  

Вода деминерализованная м
3
/т  

Пар производство, 35 бар т/т  
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Пар производство, 15 бар т/т  

Пар производство, 4 бар т/т  

Сточные воды м
3
/т  

 

 

5.1 Штатная численность для ЭЛОУ АТ-6, ЛК-1500 БК по секциям 1100 – 1500, 

объектам ОЗХ и секции 1600 

Согласно /////////////////////////////////// 

Приведенная численность технологического персонала оптимальна для обслужи-

вания данных установок и сопоставима с аналогичными производствами. 

 

5.2 Капитальные ремонты для //////////////0 

Объем капитального ремонта определяют на основе системы планово-

предупредительных ремонтов и нормативов эксплуатационных затрат. Нормативы экс-

плуатационных затрат приведены в технических паспортах и в инструкциях по эксплуата-

ции от заводов производителей этого оборудования. 

Основным источником финансирования капитальных вложений являются аморти-

зационные отчисления. В распоряжении предприятий остаются не только амортизацион-

ные отчисления, предназначенные для капитального ремонта, но и та их часть, которая 

используется для полного восстановления основных фондов (от 30 до 50%). Предприятия 

могут распоряжаться амортизационными отчислениями, предназначенными на капиталь-

ный ремонт, для приобретения нового оборудования взамен устаревшего, ремонт которо-

го нецелесообразен. 

В упрощенном варианте ///////////////// из расчета его службы 30 лет. 

 

6. Оценка стоимости катализаторов для комплекса ///////////////// ароматических 

углеводородов 

Единовременная загрузка катализаторов представлена ///////////////9. Затраты кото-

рые следует запланировать представлены в Таблице 20, стоимость катализаторов про-

ставлена по факту загрузок 2016-2018 годов, которыми мы располагаем.  

Таблица 20 

Затраты на катализаторы для первоначальной загрузки 

Наименование Загрузка, кг 
Цена за 1 кг, 

евро 
Итого, евро 

Ni/Mo катализаторы гидроочистки сырья риформин-
га. Средняя цена пакетов загрузки от Аксенс HR 608, 

либо ТК от Халдор Тоопсе   
39,000.00   
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Катализатор деметаллизации.   Средняя цена паке-
тов загрузки аналогов  MaxTrap или ТК-743  

10,542.00   

Катализатор метанирования MCat-17 9,800.00   

Катализаторы изомеризации.  Средняя цена пакетов 
загрузки от UOP (HS-10), Axens (IP-632), Süd Chemie 

(Hysopar).  
84,000.00   

Катализаторы риформинга.  Средняя цена пакетов 
загрузки от UOP (R98), Axens (Rg-682), BASF (E-803) 

108,500.00   

Всего     

 

При работе с катализаторами содержащими металлы платиновой группы следует 

обращать внимание на некоторые положения из действующих контрактов, а именно: 

- 100% расчетной стоимости платины – авансовый платеж для покупки платины 

против банковской гарантии 

- 100% стоимости изготовления катализатора – оплата в течение 15 дней с даты 

поставки. Услуги по покупке платины на Лондонской бирже металлов по вечернему фик-

сингу в счет авансового платежа в размере расчетной стоимости платины, выполняемо 

против банковской гарантии первоклассного банка. Точная дата покупки металла задает-

ся Покупателем.  

Дополнительные расходы, связанные с приобретением платины составят: 

- премия продавца платины, определяется продавцом платины на момент опреде-

ления условий покупки. 

- административные расходы AXENS. 

Окончательная стоимость поставки будет рассчитана после покупки металла с уче-

том его фактической стоимости на дату покупки и корректировки цены катализатора с 

учетом фактического содержания металла. 

В итоге цена катализатора риформинга изменилась со //////////////// евро. 
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